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شىاسایی وقش الگًهای پیًوذ اس 

بز تاریخ يقًع ايلیه (Nao ي Enso)دير

شذیذ در واحیه مزکشی استان  یخبىذان

همذان 
 

ظٞطٜ ٔط٤ب٘د٣ ، ؾ٥س اوجط حؿ٣ٙ٥ 

 
 ضئ٥ؽ ازاضٜ تحم٥مبت ٞٛاقٙبؾ٣ ٕٞساٖ -1

وبضقٙبؼ اضقس ال٥ّٓ قٙبؾ٣ ازاضٜ وُ ٞٛاقٙبؾ٣   -2

 

: چكيده 

ات ٚ ٘كب٘ٝ ٞب٢ پس٤سٜ ٔغبِؼ١ حبضط خٟت اضظ٤بث٣ اثط

تبض٤د ٚلٛع ثط (  Nao) اعّؽ قٕب٣ِ٘ٛؾبٖ  ٚ ا٘ؿٛ

ا٥ِٚٗ ٤رجٙساٖ قس٤سپب٥٤عٜ زض ٘بح٥ٝ ٔطوع٢ اؾتبٖ ٕٞساٖ 

خٟت زؾت٥بث٣ ثٝ ٤ه ٍ٘طـ . نٛضت ٌطفتٝ اؾت

 ا٤ٗ  نح٥ح ضاخغ ثٝ ٔىب٥٘ؿٓ ٞب٢ تأث٥ط ٤ب ػسْ تأث٥ط

تبض٤د ٚلٛع ا٥ِٚٗ ٤رجٙساٖ زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ  ٞب پس٤سٜ

 ا٘ؿٛٔثجت ٚ  ٞب٢ ٔٙف٣ ضآٖ ع٣ فبظةٚ ػٛأُ ٔؤثط ٤سقس

زض زٚ ا٤ؿتٍبٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه ٕٞساٖ فطٚزٌبٜ ٚ٘ٛغٜ ٚثب   ٚ٘بٚ

-2005)اؾتفبزٜ اظ آٔبض ضٚظا٘ٝ ٤ه زٚضٜ ؾ٣ ؾبِٝ 

ثب اؾتفبزٜ اظ اؾٙبز ، زازٜ .ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٌطفت (1976

ثىبض٥ٌط٢  ٚ ٜ ٚ تح٥ُّ ٚ پطزاظـ آٟ٘بظ٢ٞب ٔتؼسز ٚ تح

 تفبٚتٟب٢، اؾ٥ٕط٘ٛف ٘بپبضأتط٤ه وٌِٕٛٛطٚف   ٖآظٔٛ

ٔٛضز تب٥٤س لطاض  ٚ٘بٚٔكرم زض فبظٞب٢ ٔرتّف ا٘ؿٛ

ثطا٢ ؾغح ٔؼٙبزاض٢ Dآٔبضٜ ٌطفت ٚ ػلاٜٚ ثطآٖ 

ثط ا٤ٗ اؾبؼ زض فبظ ٔٙف٣ وٝ ثسؾت أسٜ 1/0ٚ05/0

Nao زض زٚ ا٤ؿتٍبٜ  آغبظ٤رجٙساٖ قس٤س زضؾغح

زض فبظ ٔٙف٣  ٔؼٙبزاض اؾت عجك آظٖٔٛ اؾ٥ٕطٚ٘ٛف05/0

ا٘ؿ٥٘ٛعزض ا٤ؿتٍبٜ ٕٞساٖ فطٚزٌبٜ ٕٚٞساٖ ٘ٛغٜ آغبظ 

. ٔؼٙب زاض اؾت 05/0ا٥ِٚٗ ٤رجٙساٖ قس٤سزض ؾغح

تبض٤د ٚلٛع ا٥ِٚٗ ٤رجٙساٖ ثطضؾ٣ حبضط ثبثت ٣ٔ وٙس 

 ثٝ عٛض ٔؼ٣ٙ زاض٢ ٔٙف٣ ا٘ؿٛٚ ٘بٚفبظٞب٢  قس٤سزض

زض ا٤ؿتٍبٜ ٕٞساٖ . ٣ٔ ثبقس  ٔثجت اظ فبظٞب٢  ظٚزتط

ضٚظ ظٚزتط اظ ٤6رجٙساٖ قس٤س زض فبظ ٔٙف٣ ٘بٚ فطٚزٌبٜ 

ضٚظ ظٚزتط اظ فبظ ٔثجت آٖ 3فبظ ٔثجت ٚزض فبظ ٔٙف٣ ا٘ؿٛ

زض ا٤ؿتٍبٜ ٘ٛغٜ ٤رجٙساٖ قس٤س زض فبظ  .قطٚع ٥ٔكٛز

ضٚظ ظٚزتط 8ٔٙف٣ ٚ ٔثجت ٘بٚ ثبٞٓ ثطاثطٚزض فبظ ٔٙف٣ ا٘ؿٛ

٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك ٥ٔتٛا٘س زض .اظ فبظ ٔثجت آٖ قطٚع ٥ٔكٛز

٣٘ تبض٤د ٚلٛع  ٤رجٙساٟ٘ب ٚوبضثطزآٖ زض ثط٘بٔٝ پ٥ف ث٣

ض٤ع٤ٟب٢ وكبٚضظ٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطضاض ٥ٌطز 

 

ا٥ِٚٗ ٤رجٙساٖ قس٤س ،ا٘ؿٛ،٘ٛؾبٖ اعّؽ :کلمات کلیذی 

. اؾ٥ٕط٘ٛف،آظٖٔٛ وٌِٕٛٛطف (Nao)قٕب٣ِ 

 

 :مقذمه 

٤رجٙساٖ ثٝ قطا٤غ٣ اعلاق ٥ٔكٛز وٝ زض آٖ زٔب٢ ٞٛا زض  

ثٝ نفط ٤ب  تط٢ اظ ؾغح ظ٥ٔٗ ْ حسٚز ٤ه تب زٚاضتفبع 

٤رجٙساٖ ثٝ زٚ ٘ٛع . ظ٤ط نفط زضخٝ ؾّؿ٥ٛؼ ٥ٔطؾس 

زض ٤رجٙساٖ تبثك٣ وٝ زض .تبثك٣ ٕٚٞطفت٣ تمؿ٥ٓ ٥ٍٔطزز

قجٟب٢ نبف ٚثسٖٚ ثبز نٛضت ٥ٍ٥ٔطز قست ٤رجٙساٖ 

ثٝ ٚضؼ٥ت خ٢ٛ ثؿت٣ٍ زاضز تفبٚتٟب٢ وٝ اظ ٘ظط پؿت٣ 

ضز٥٘ع ٚثّٙس٢ ٚپٛقف ٥ٌب٣ٞ زض ٔٙبعك ٔرتّف ٚخٛز زا

زض ]1373ػ٥ّعازٜ ٕٚٞىبضاٖ ،[.زض ا٤ٗ أط زذبِت زاض٘س

٤رجٙساٖ ٕٞطفت٣ ثس٥ُِ خبثٝ خب٣٤ تٛزٜ ٞب٢ ٞٛا زض 

ٔم٥بؼ ثعضي ٚ ٚاضز قسٖ ٞٛا٣٤ وٝ زٔب٢ آٖ وٕتط اظ 

نفط اؾت ثٝ ٔٙغمٝ ا٢ وٝ لجلا ٞٛا٢ آٖ ٌطْ ثٛزٜ اؾت 

اظ ٘ظط قست ٤رجٙساٟ٘ب ثٝ ؾٝ زؾتٝ ٔلا٤ٓ .اتفبق ٥ٔبفتس 

ث٥ٗ )٤رجٙساٖ ٔتٛؾظ ( -9/1َ زٔب ث٥ٗ نفط تبحساق)

زضخٝ -4وٕتط اظ )٤ٚرجٙساٖ قس٤س(-9/3تب-9/1

 ]1376ٔدطز،[.تمؿ٥ٓ ٥ٍٔطزز(ؾب٘ت٥ٍطاز

ٌب٣ٞ ا٤ٗ پس٤سٜ اظ اخعا٢ ؾ٥ؿتٓ ال٣ٕ٥ّ ٔىب٣٘ زٚضتط 

ٔتبثط ٥ٍٔطزز وٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ تبث٥ط پص٤ط٢ ضا پ٥ٛ٘س اظ زٚض 
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اض ٥ٔتٛاٖ ثٝ ٥ٔٙبٔٙس اظ ٟٕٔتط٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ا٤ٗ ؾبظٚن

( Nao)ٚ٘ٛؾبٖ اعّؽ قٕب٣ِ ( Enso) پس٤سٜ ا٘ؿٛ 

قطح ا٤ٗ پس٤سٜ ٞب زض ]1381غ٥ٛض ٚػؿبوطٜ ،[اقبضٜ ٕ٘ٛز 

: ظ٤ط آٔسٜ اؾت

 

 :اوسً-الف

 Southern)ٚاغٜ ا٘ؿٛ اظ تطو٥ت زٚ ٚاغٜ ٘ٛؾبٖ خٙٛث٣ 

Oscillation    ) ٛٙٚاَ ٥٘(ELnino ) ٌَطفتٝ قسٜ وٝ ا

اٖ خٙٛث٣ ِٔٛفٝ اتٕؿفط٢ ا٤ٗ ٥٘ٙٛ ِٔٛفٝ ال٥ب٘ٛؾ٣ ٚ ٘ٛؼ

.  پس٤سٜ ٣ٔ ثبقس 

ٔم٥بؼ  زٚضپس٤سٜ ا٘ؿٛ زاضا٢ ٤ه ا٢ٍِٛ اضتجبط اظ 

خٟب٣٘ اؾت وٝ ثطض٢ٚ ٥ٕ٘ىط٠ خٙٛث٣ ٚ ثرف ػظ٣ٕ٥ اظ 

ا٤ٗ اٍِٛ زض ٘ٛؾب٘بت . ٥ٕ٘ىط٠ قٕب٣ِ ٌؿتطزٜ قسٜ اؾت 

ؾب٥ِب٘ٝ فكبض ؾغح زض٤ب ، زٔب٢ ؾغح زض٤ب ٚ ثبضـ 

 Teleconnection [زٚضاضتجبط اظ . ٔكرم ٣ٔ قٛز 

زض ٚالغ ٕٞجؿت٣ٍ ٞب٢ ٕٞعٔبٖ ٔؼ٣ٙ زاض ث٥ٗ ٘ٛؾب٘بت  ]

ظٔب٣٘ پبضأتطٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ اؾت وٝ زض ٘مبط ٚؾ٥غ ٚ 

 – Wallace [خسا اظ ٞٓ زض ؾغح ظ٥ٔٗ اتفبق ٣ٔ افتس 

ا٤ٗ اٍِٟٛٞب زض ٚالغ ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ تبث٥طات  ] 1981

٢ ٚ پس٤سٜ ا٘ؿٛ زض قست ٚ ٔٛلؼ٥ت چطذٝ ٞب٢ ؾ٥بضٜ ا

٣ٔ   اٍِٛٞب٢ ٚظـ ضٚزثبزٞب زض ٔٙبعك ٚضا٢ حبضٜ ا٢

ضات ٢پس٤سٜ ا٘ؿٛ ثط ٔٙبعك ٔرتّف وطٜ ظ٥ٔٗ تبث .ثبقٙس 

اَ ٥٘ٙٛ ) ٔتفبٚت٣ ضا ٣ٔ ٌصاضز وٝ ث٥كتط تبث٥طات فبظ ٌطْ 

ا٤ٗ اثطات قبُٔ . ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٌطفتٝ ا٘س ( 

ثبضـ ٞب ٚ ؾ٥لاثٟب٢ غ٥ط ٔؼَٕٛ ،  ،ز٤س ـذكىؿب٣ِ 

 ٤ىٗ ٞب ، افعا٤فضٚلٛع ٞبخٍّٟٙب ظ٢ آتف ؾٛ

ث٥ٕبض٤ٟب٢ ٌطٔؿ٥ط٢ ٕٞچٖٛ ٔبلاض٤ب ٚ ز٤ٍط اثطات 

 . التهبز٢ ٚ اختٕبػ٣ ٣ٔ ثبقس 

ٔٙبعك  ضٞعاضاٖ ٔغبِؼٝ ضاخغ ثٝ تبث٥طات پس٤سٜ ا٘ؿٛ ة

تبث٥طات ٔتمبثُ پس٤سٜ . ٔرتّف خٟبٖ نٛضت ٌطفتٝ اؾت 

ا٘ؿٛ ٚ ٔٛؾ٣ٕ ٞب٢ قجٝ لبضٜ ٞٙس ٚ ٘مف فبظٞب٢ ؾطز ٚ 

ٌطْ ا٘ؿٛ زض قست ٚ تبض٤د قطٚع ٔٛؾ٣ٕ ٞب ثٛؾ٥ّٝ 

  Webster 1992 [. قسٜ اؾت ثطضؾ٣ ٔحمم٥ٗ ٔتؼسز٢ 

ثب زض ضٚؾ٥ٝ ٚ ؾ٥جط٢ ضاثغٝ ث٥ٗ فبظٞب٢ ٔرتّف ا٘ؿٛ  ]

ا ٚ ٢اعّؽ قٕب٣ِ  فطٚثبضٞب٢فطاٚا٣٘ ٚلٛع ٚ ػجٛض 

ٔس٤تطا٘ٝ ٚ ٘مف آٟ٘ب زض پٛقف ثطف ضٚؾ٥ٝ ٚ ؾ٥جط٢ 

 – 1998 [ض ٌطفتٝ اؾتٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ تب٥٤س لطا

Krenke [  ْٔغبِؼبت ٔحسٚز٢ زض ذبٚض٥ٔب٘ٝ ٥٘ع ا٘دب

ٔبتِٛٛغ٢ ثطضؾ٣ ا٤عٚتٛح ٣ِٔغبِؼبت پبِئٛن. قسٜ اؾت 

ؾبِٝ قٕبَ زض٤ب٢ ؾطخ ٚخٛز  245ٞب٢ اوؿ٥ػٖ ٔطخبٟ٘ب 

 ثبٕٞجؿت٣ٍ ٔؼ٣ٙ زاض ث٥ٗ تغ٥٥طات زٔب٢ ا٤ٗ ٔٙغمٝ 

ٚ ا٘ؿٛ ضا (  NAO) قبذم ٘ٛؾبٖ اعّؽ قٕب٣ِ 

ٔغبِؼبت  ] Felis – 2000 [. ؾبذتٝ اؾت ضٚقٗ 

ٔتؼسز٢ زضٔٛضز اثطات ا٘ؿٛ ثط پبضأتطٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣  زض 

تبث٥ط  ا٤طاٖ نٛضت ٌطفتٝ اظ خّٕٝ ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ثطضؾ٣

 پس٤سٜ 

٢ ظاَ ٥٘ٙٛ ثٝ نٛضت غ٥ط ٔؿتم٥ٓ ٚ اظ عط٤ك زٌطٌٖٛ ؾب

اٍِٛٞب٢ ٌطزـ ػ٣ٕٔٛ خٛ ٚ ٔطاوع ٔطثٛط ٚ تبث٥ط 

 ] 1377 –ذٛـ اذلاق [.  ٕ٘ٛز اضتجبط اظ زٚض اقبضٜ

٥ٔعاٖ ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ ا٘ؿٛ ]1378٘بظٓ اِؿبزات [

ٚثبض٘س٣ٌ پب٥٤عٜ ٔٙبعك ٔرتّف ا٤طاٖ ضا ثطضؾ٣ وطز ٜ ٚثٝ 

ل٤ٛسَ  [ٕٞجؿت٣ٍ ٔٙف٣ ث٥ٗ ا٤ٗ زٚپبضأتط ٔؼتمس اؾت

٥ٔعاٖ ٕٞجؿت٣ٍ ثبضـ ٔبٞب٘ٝ ٚفه٣ّ  ]1383ضح٣ٕ٥ 

ؾت٣ٍ آشضثب٤دبٖ قطل٣ ضا ثب ا٘ؿٛ ثطضؾ٣ وطزٜ ٕٚٞت

. ٔؼٙبزاض٢ ث٥ٗ آٟ٘ب ٤بفتٝ ا٘س 

ثط (  Enso) تبث٥ط پس٤سٜ ا٘ؿٛ ]1380غ٥ٛض ٚذؿط٢ٚ [

پب٥٤ع٢ ٔٙغمٝ خٙٛة  ٚ٘بثٟٙدبض٢ ٞب٢ ثبضـ تبثؿتب٣٘ 

٘بثٟٙدبض٤ٟب٢  ضأغبِٝ ٕ٘ٛزٜ ا٘س ٚزض٤بفتٙس وٝ قطل٣ ا٤طاٖ 

ٔساض٢ ٚ  ٢ٚ پتب٘ؿ٥ُ ٚ ٚظـ ثبزٞبئاٍِٛٞب اضتفبع غ

خٛ وٝ تؼ٥٥ٗ وٙٙسٜ ٞؿت١  ؾغٛح فٛلب٣٘ ٢٘هف اِٟٙبض

ؾطػت ضٚزثبزٞب٢ فٛلب٣٘ ٣ٔ ثبقس ع٣ فبظٞب٢ ا٘ؿٛ 

 .زچبض تغ٥٥طات ٔكٟٛز٢ ٣ٔ ٌطزز 
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 (:Nao)وًسان اطلس شمالی:-ب

 

ٕٞچٙب٘ىٝ ٘ٛؾبٖ خٙٛث٣ آقىبضتط٤ٗ ا٢ٍِٛ پ٥ٛ٘س اظ زٚض 

ثبضظتط٤ٗ ٞٓ  اعّؽ قٕب٣ِ٘ٛؾبٖ ٥ٕ٘ىطٜ خٙٛث٣ اؾت 

زض  تٕبْ عَٛ ؾبَ زضاٍِٛٞب٢ پ٥ٛ٘س اظ زٚض٢ اؾت وٝ 

ا٤ٗ اٍِٛ ضا ثطا٢ ٘رؿت٥ٗ ثبض . فؼبَ اؾت٥ٕ٘ىطٜ قٕب٣ِ 

Barnston and Livezey 1987] [ ٚ ٔغطح وطز٘س

Wallace and Gutzler 1981] [ ٚ ٜآٖ ضا وبُٔ وطز

فبظ .ثركٟب٣٤ اظ قطق ٚ غطة اعّؽ ضا ثٝ آٖ افعٚز٘س

ٔؼطف ٘بٞٙدبض٢ ٔٙف٣ اضتفبع غئٛپتب٘ؿ٥ُ ٚ  NAOٔٙف٣ 

ػطضٟب٢ قٕب٣ِ ال٥ب٘ٛؼ اعّؽ قٕب٣ِ ٚ فكبض زض 

٘بٞٙدبض٢ ٔثجت اضتفبع غئٛپتب٘ؿ٥ُ ٚ فكبض زض ٥ٔب١٘ اعّؽ 

زض فبظ . قٕب٣ِ، قطق ا٤بلات ٔتحسٜ ٚ غطة اضٚپبؾت

ٞط زٚ فبظ ٔثجت ٚ . زٞس ٔثجت ػىؽ ا٤ٗ ٚضؼ٥ت ضخ ٣ٔ

ثب تغ٥٥طات قست ٚ ٔٛلؼ٥ت ضٚزثبز اعّؽ  NAOٔٙف٣ 

ال٥ب٘ٛؼ اعّؽ قٕب٣ِ ٚ ٔؿ٥طٞب٢ ثبضق٣ زض ؾطاؾط 

ٕٞطاٜ اؾت ٚ زض ٔم٥بؼ ولاٖ اٍِٛٞب٢ ٔتٛؾظ ا٘تمبَ 

  [وٙس اِٟٙبض٢ ٌطٔب ٚ ضعٛثت ضا تؼس٤ُ ٣ٔ ٔساض٢ ٚ ٘هف

Hurrell 1995 [ وٝ اظ ا٤ٗ عط٤ك تغ٥٥طات٣ ضا زض ا٢ٍِٛ

زٔب ٚ ثبضـ اظ قطق أط٤ىب٢ قٕب٣ِ ٌطفتٝ تب اضٚپب٢ 

 ,Walker and Bliss 1932]زآٚض ٔطوع٢ پس٤س ٣ٔ

Van Loon and Rogers 1978, Rogers and 

Van Loon 1979] .

ثب ٘بٞٙدبض٢ ٔثجت زٔب زض قطق  NAOفبظٞب٢ ٔثجت  

ا٤بلات ٔتحسٜ ٚ قٕبَ اضٚپب ٚ ٘بٞٙدبض٢ ٔٙف٣ زٔب زض 

فبظ . ٌط٤ّٙٙس ٚ ٌبٜ خٙٛة اضٚپب ٚ ذبٚض٥ٔب٘ٝ ٕٞطاٜ اؾت

ٞٙدبض٢ ٔثجت ثبضـ زض قٕبَ اضٚپب ٚ ٘بٔثجت ثب 

اض٢ ٔٙف٣ ثبضـ زض خٙٛة ٚ ٔطوع اؾىب٘س٤ٙب٢ٚ ٚ ٘بٞٙح

فبظٞب٢ ٔٙف٣ ل٢ٛ ػىؽ ا٤ٗ ٚضغ  زض. اضٚپب ٕٞطاٜ اؾت

ٞب٣٤ ٔؼ٥ٗ وٝ ٤ه فبظ ٔثجت ٤ب  زض زٚضٜ. قٛز ز٤سٜ ٣ٔ

آٚضز ا٢ٍِٛ ٘بٞٙدبض٤ٟب٢ اضتفبع  ٔٙف٣ ٔستٟب زٚاْ ٣ٔ

غئٛپتب٘ؿ٥ُ ٚ زٔب تب ٔطوع ضٚؾ٥ٝ ٚ قٕبَ ؾ٥جط٢ ٔطوع٢ 

. قٛز ٞٓ وك٥سٜ ٣ٔ

 NAO  فه٣ّ ٚ ؾبلا٘ٝ لبثُ تٛخ٣ٟ اظ ٘ٛؾبٟ٘ب٢

ٚ ثطٚظ فبظٞب٢ ٔثجت ٔساْٚ  (1قىُ ) زٞس ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ

 ٚ ٔٙف٣ ٔساْٚ اظ ذهٛن٥ت آٖ اؾت

 

 آًٞٙ ظٔب٣٘ قبذم ٘ٛؾبٖ اعّؽ قٕب٣ِ: 1قىُ 

 

وٛقدٛ ذكىؿب٥ِٟب٢ اذ٥ط زض تطو٥ٝ ضا زض اضتجبط ثب 

٥ٔسا٘س NAOا٢ٍِٛ ٌطزق٣ خٛ ٚتبث٥طات پس٤سٜ 

((Komuscu,2001  ٘تب٤ح تحمم٥مبت ؾ٥ٙ٥تب اضتجبط ل٢ٛ

ٚػٙبنط ال٣ٕ٥ّ اٚضپب٢ قطل٣ ضا٘كبٖ ٥ٔسٞس NAOث٥ٗ 

(Cinita,2000) ؾب٘تٛؼ تبث٥ط پص٤ط٢ ضغ٤ٕٟب٢ ال٣ٕ٥ّ،

ثبثت NAOٔس٤تطا٘ٝ ا٢ ٚخٙت ٔس٤تطا٘ٝ ا٢ ضا اظ پس٤سٜ 

،ٚچ٥ٛٚ ٘ب٣٘ ثط ض٢ٚ ضٚ٘س ](Santos,etal,2005)[وطزٜ 

NAO  ؾبَ ٌصقتٝ پطزاذتٝ ٚآٖ ضا ث٣ ؾبثمٝ ٚثٝ 30ع٣

 Vacchio and)ٌطٔب٤ف اذ٥ط ظ٥ٔٗ ٘ؿجت زازٜ ا٘س 

Nani ,1994)اثطات ]1381غ٥ٛض ٚػؿبوطٜ [زض ا٤طاٖ ٥٘ع

NAOٚ Enso ضاثط تغ٥٥طات زٔب٢ خبؾه ٔغبِؼٝ وطز٘س

ضاثطضؾ٣ وطزٜ ٚ٘تب٤ح NAOاوجط٢ ٚٔؿؼٛز٤بٖ ا٢ٍِٛ 

ٕٞٝ ٔبٟٞب فؼبَ  آ٘بٖ ثط ا٤ٗ اؾبؼ اؾت وٝ ا٤ٗ اٍِٛ زض

اؾت أب زض ٔبضؼ ،آٚض٤ُ،اوتجط ٚ٘ٛأجط اظ ا٥ٕٞت 

اوجط٢ [ث٥كتط٢ ثطذٛضزاض اؾت 

حضطت٣ ٕٞجؿت٣ٍ ثبضـ ضا زض ]1386ٚٔؿؼٛز٤بٖ،

ثطضؾ٣ وطزٜ  NAOآشضثب٤دبٖ ثب
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ضا ثب NAOنلاح٣  ٥٘ع اضتجبط]1382حضطت٣،[اؾت

ذكىؿب٣ِ آشضثب٤دبٖ ثطضؾ٣ وطزٜ ٚٚخٛز ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ 

نلاح٣ [. ضا ٘كبٖ زازٜ اؾتNAOٚ ثبضـ ظٔؿتب٘ٝ

1386[ 

ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاضز فٛق ٞسف ٔب زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ اضظ٤بث٣ 

ٚ ٘ٛؾبٖ  اثطات ٚ پ٥ساوطزٖ ٘كب٘ٝ ٞب٢ تبث٥ط پس٤سٜ ا٘ؿٛ

 تبض٤د ا٥ِٚٗ ٚلٛع ٤رجٙساٖثط  ،(Nao)اعّؽ قٕب٣ِ 

وٝ ثط ا٤ٗ .قس٤س زض ٘بح٥ٝ ٔطوع٢ اؾتبٖ ٕٞساٖ ٥ٔجبقس

–ٖ ٘بپبضأتط٤ه وٌِٕٛٛطٚف اؾبؼ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٔٛ

ٔؼٙب زاض ثٛزٖ ٚلٛع ا٥ِٚٗ ٤رجٙساٖ قس٤س ،اؾ٥ٕط٘ٛف 

. پب٥٤عٜ ثب آٟ٘ب ثطضؾ٣ قسٜ اؾت

 

 

 : مًارد ي ريشها 

 مىطقه مًرد مطالعه

٤ى٣ اظ ٘ٛاح٣ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اؾتبٖ ٕٞساٖ، 

وٝ زض حس فبنُ  ٣ٔ ثبقسوٛٞؿتب٣٘ ٚ غطث٣ وكٛض 

ٚ  3835 تب 3333 قٕب٣ِ ػطو خغطاف٥ب٣٤

اِٟٙبض عَٛ قطل٣ اظ ٘هف 3649تب  4547

ٔؿبحت اؾتبٖ زض حسٚز ٌطفتٝ ٚ ٌط٤ٛٙ٤چ لطاض

زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ اظ آٔبض . اؾتو٥ّٛٔتطٔطثغ  82/19545

ا٤ؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ اؾتبٖ ٕٞساٖ  2ضٚظا٘ٝ حسالُ زٔب٢

وٝ زاضا٢ عَٛ زٚضٜ ٔكتطن ( ٘ٛغٜ، ٕٞساٖ فطٚزٌبٜ)

. ثٛز٘س، اؾتفبزٜ ٌطز٤س( 2005ا٣ِ  1976)ؾبِٝ  30آٔبض٢ 

. اؾتٔٛلؼ٥ت آٟ٘ب ٘كبٖ زازٜ قسٜ 2زض قىُ 

 
 ٔٛلؼ٥ت ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ: 2قىُ 

 

وٝ اظ عط٤ك  ٘ٛؾبٖ اعّؽ قٕب٣ِ قبذم ٞب٢ ا٘ؿٛ ٚ

ٔطاوع تحم٥مبت٣ ٔرتّف زض وكٛضٞب٢ اؾتطا٥ِب ، آٔط٤ىب ٚ 

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  ٥ٍٔطزز ثطذ٣ ٔطاوع اضٚپب٣٤ ت٥ٟٝ

ثط ا٤ٗ اؾبؼ زض ؾ٣ ؾبَ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض  .ت ٌطفتٝ اؼ

زازٜ ٞب٢ ا٘ؿٛ ٤بظزٜ ؾبَ زض فبظ ٔٙف٣ ٚ ٘ٛظزٜ ؾبَ زض 

فبظ ٔثجت ٚ زض زازٜ ٞب٢ ٘ٛؾبٖ اعّؽ قٕب٣ِ چٟبضزٜ 

ؾبَ فبظ ٔٙف٣ ٚ قب٘عززٜ ؾبَ آٖ زض فبظ ٔثجت لطاض ٣ٔ 

ف ٞب٢ ث٥ٗ زٚ خبٔؼٝ ٤رجٙساٖ ٥ٌطز ثطا٢ ثطضؾ٣ اذتلا

ٕٞطاٜ ثب فبظ ٔٙف٣ ٚ ٔثجت ا٤ٗ پس٤س ٜ اظ آظٖٔٛ وٛ ِٕٛ 

اؾ٥ٕط٘ٛف اؾتفبزٜ قسٜ اؾت آظٖٔٛ –ٌطٚف 

اؾ٥ٕط٘ٛف ثطا٢ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ –٘بپبضأتط٤ه وٛ ِٕٛ ٌطٚف 

ٔؿتمُ زض زؾتٝ  آظٟٔٛ٘ب٢ ٔطثٛط ثٝ زازٜ ٞب٢  تطت٥ج٣ 

ٞب٢ زضٖٚ  لطاض ٣ٔ ٥ٌطز ، ظ٤طا ٥٘بظٔٙس آٖ اؾت وٝ زازٜ

ٞط تٛظ٤غ ثٝ تطت٥ت ثعض٣ٌ ٔطتت قسٜ ثبقس اظ آظٖٔٛ 

اؾ٥ٕط٘ٛف ثطا٢ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ –٘بپبضأتط٢ وٛ ِٕٛ ٌطٚف 

ٔؿتمُ ٣ٔ تٛا٘س ٤ه خب٤ٍع٤ٗ ٘بپبضأتط٢ ٔٙبؾت ثطا٢ 

ٞبق٣ٕ پطؾت، [. ثطا٢ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؿتمُ ثبقس tآظٖٔٛ 

1372[ 

آظٖٔٛ ٘بپبضأتط٢ اؾ٥ٕط٘ٛف ثطا٢ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؿتمُ ثط 

: ض٥بت ظ٤ط اؾتٛاض اؾت فط
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ٕٞٝ ػٙبنط ٔكبٞسٜ قسٜ زض زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ عٛض ( اِف

.   تهبزف٣ اظ خبٔؼٝ ٔطثٛعٝ ا٘تربة قسٜ اؾت

. زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٤ىس٤ٍط ٔؿتمُ ٞؿتٙس( ة

ٔم٥بؼ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ،زؾت وٓ ثٝ نٛضت تطت٥ج٣ ( ج

: ضٚـ آظٖٔٛ فطضٟب ثٝ ؾٝ نٛضت ظ٤ط اؾت.ثبقس

ثٝ نٛضت ثعضٌتط٤ٗ  M آٔبضٜ آظٖٔٛ: آظٖٔٛ زٚ عطفٝ(1

فبنّٝ ػٕٛز٢ ث٥ٗ زٚ تبثغ تٛظ٤غ تدٕؼ٣ تؼط٤ف ٣ٔ 

:  قٛز

(                                                                                 1)ضاثغٝ 

   XSXSSupM
x

21 
 

ثٝ نٛضت ثعضٌتط٤ٗ  +Mآٔبضٜ آظٖٔٛ : آظٖٔٛ ٤ىغطفٝ(2

 S2 وٝ زض ثبلا٢  S2 (X)اظ  S1 (X)فبنّٝ ػٕٛز٢ 

(X)  ثبقس،تؼط٤ف ٣ٔ قٛز: 

 

                                                                                                                                 (2)ضاثغٝ 

    XSXSSupM
x

21 

 
ثٝ نٛضت ثعضٌتط٤ٗ  M-آٔبضٜ آظٖٔٛ: آظٖٔٛ ٤ىغطفٝ(

 S1 وٝ زض ثبلاS1 (X)٢ اظ  S2 (X)انّٝ ػٕٛز٢ ف

(X) ثبقس،تؼط٤ف ٣ٔ قٛز :

                                                                      (3)ضاثغٝ 

                                          

    XSXSSupM
x

12 

 
 30ٜ ثطا٢ زٚ ا٤ؿتٍبٜ ٔٛضز ٔغبِغ( N)حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبض٢

٤ؼ٣ٙ تؼساز ؾبِٟب٣٤ وٝ زاضا٢  1ٔٛضز ٣ٔ ثبقس وٝ ٌطٜٚ 

فبظ ٔثجت ٘ٛؾبٖ اعّؽ قٕب٣ِ ثٛزٜ   ٔٛضز ٚتؼساز 

. ؾبِٟب٣٤ وٝ زاضا٢ فبظ ٔٙف٣ ثٛزٜ   ٔٛضز ٣ٔ ثبقس

–وٛ ِٕٛ ٌطٚف   Dقبذم ؾٙدف ٔؼ٣ٙ زاض٢ آٔبضٜ 

اؾ٥ٕط٘ٛف اؾت وٝ زض ٚالغ اذتلاف ٘ؿجت ٞب٢ ث٥ٗ زٚ 

وٝ زض آٖ ثعضٌتط٤ٗ اذتلاف ثب . ٌطٜٚ ٔرتّف ٣ٔ ثبقس 

D آٔبضٜ. ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس D ثطا٢ ؾغح ٔؼ٣ٙ زاض٢

ٔحبؾجٝ ٣ٔ ( 5ٚ4)ثٝ نٛضت ضاثغٝ ٞب٢  01/0ٚ05/0

قٛ٘س 

                                                                                                                                (4)ضاثغٝ 





21

21
63.1

nn

nn
D

 
                                                                                                                                   (5)ضاثغٝ        





21

21
36.1

nn

nn
D

 
ثطا٢ ا٘ؿٛ زض ؾغح ٔؼٙبزاض٢ Dثط ا٤ٗ اؾبؼ ٔمساض 

ٚثطا٢ ٘ٛؾبٖ اعّؽ 41/0ٚ 49/0تطت٥ت  ثٝ 01/0ٚ05/0

. ٥ٔجبقس 36/0ٚ  44/0قٕب٣ِ

اؾ٥ٕط٘ٛف –٘تب٤ح آظٖٔٛ وٛ ِٕٛ ٌطٚف 1خسَٚ قٕبضٜ 

زض فبظٞب٢ ٔٙف٣ ا٘ؿٛ ٚ٘ٛؾبٖ اعّؽ قٕب٣ِ ع٣ ؾ٣ 

ؾبَ ٌصقتٝ  ثطا٢ ا٤ؿتٍبٟٞب٢ ٔٛضز ٘ظط ٘كبٖ ٥ٔسٞس 

زض ا٤ؿتٍبٜ ٕٞساٖ Naoثط ا٤ٗ اؾبؼ زض فبظ ٔٙف٣ .

ٔؼٙبزاض ٤05/0رجٙساٖ قس٤س زض ؾغح فطٚزٌبٜ  ٚ٘ٛغٜ 

اؾت، تبض٤د قطٚع ٤رجٙساٖ قس٤س زض فبظ ٔٙف٣ ا٘ؿٛ زض 

ٔؼٙبزاض 05/0ا٤ؿتٍبٜ ٕٞساٖ فطٚزٌبٜ  ٘ٛغٜ ٥٘ع زض ؾغح

. اؾت 
 

–آظٖٔٛ وٛ ِٕٛ ٌطٚف  D ٘تب٤ح آٔبضٜ : 1خسَٚ قٕبضٜ 

اؾ٥ٕط٘ٛف زض فبظٞب٢ ٔٙف٣ ا٘ؿٛ ٚ٘ٛؾبٖ اعّؽ قٕب٣ِ 

 ٕٞساٖ ٘ٛغٜ

ٕٞساٖ 

 ٕٞساٖ ٘ٛغٜ ٜفطٚزٌب

ٕٞساٖ 

 فطٚزٌبٜ

 Enso- Enso- Nao- Nao- 

0/45 0/45 5/0 43/0 
تبض٤د قطٚع 

 ٤رجٙساٖ قس٤س

 

تبض٤د قطٚع ا٥ِٚٗ ٤رجٙساٖ قس٤س   4تب  3زض قىُ ٞب٢  

پب٥٤عٜ ا٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ ثب قبذم ٘ٛؾبٖ اعّؽ قٕب٣ِ ٚ ا٘ؿٛ 

زض ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض تلاـ قسٜ اؾت تب . ٔمب٤ؿٝ قسٜ اؾت

ل ٞب٢ ٘ٛؾبٖ اعّؽ قٕب٣ِ ٚ ا٘ؿٛ ثٝ ،ٔمبز٤ط قبخ
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ٌٛ٘ٝ ا٢ غ٥ط ٔؼَٕٛ  ثعضٌتط ٘كبٖ زازٜ قٛ٘س، تب ثتٛاٖ زض 

٤ه ٔمب٤ؿٝ تغج٥م٣ حطوبت ٚ ضفتبض آٖ ضا ثب زازٜ ٞب٢ 

ثجت قسٜ ٔطثٛط ثٝ ظٔبٖ آغبظ ٤رجٙساٖ ٔؼ٥٥ٗ 

زازٜ ٞب٢ ظٔبٖ آغبظ پس٤سٜ ٤رجٙساٖ  2خسَٚ قٕبضٜ .ٕ٘ٛز

ظٞب٢ ٔثجت ٚ ٔٙف٣ قس٤س زض فهُ پب٥٤ع ثط اؾبؼ فب

پس٤سٜ ٘ٛؾبٖ اعّؽ قٕب٣ِ ٚ ا٘ؿٛ زض زٚ ا٤ؿتٍبٜ ٤بز 

.  قسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس

 

تبض٤د ٚلٛع ا٥ِٚٗ ٤رجٙساٖ قس٤س پب٥٤عٜ زض :2خسَٚ 

ا٤ؿتٍبٟٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض فبظ ٞب٢ ٔرتّف ا٘ؿٛ 

ٚ٘ٛؾبٖ اعّؽ قٕب٣ِ 

 ٕٞساٖ فطٚزٌبٜ ٕٞساٖ ٘ٛغٜ ٕٞساٖ فطٚزٌبٜ ٕٞساٖ ٘ٛغٜ

 Enso- Enso+ Enso- Enso+ Nao- Nao+ Nao- Nao+ 

309 317 313 316 314 314 312 318 

تبض٤د قطٚع 

٤رجٙساٖ قس٤س 

 (قٕبضٜ ضٚظ)

 

 

 :وتیجه گیزی

 

ثط اؾبؼ ٘تب٤ح ثٝ زؾت آٔسٜ زضا٤ؿتٍبٜ ٕٞساٖ فطٚزٌبٜ 

آغبظ ٤رجٙساٖ تبض٤د قطٚع ٤رجٙساٖ قس٤س زض فبظ ٔٙف٣ 

Nao 6 ض ا٤ؿتٍبٜ ٘ٛغٜ ضٚظ ظٚزتط اظ فبظ ٔثجت اؾت ٚز

تمط٤جب ٕٞعٔبٖ اؾت زض فبظ ٔٙف٣ ا٘ؿٛزض ا٤ؿتٍبٜ فطٚزٌبٜ 

ضٚظ ظٚزتط اظ فبظ  4ٚ٘ٛغٜ ٥٘ع ٤رجٙساٖ ثٝ عٛض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ٔثجت قطٚع ٥ٔكٛز وٝ ا٤ٗ ٥ٔعاٖ زض ٤رجٙساٖ قس٤س 

ثط اؾبؼ ٘تب٤ح آظٖٔٛ .  ضٚظ ٥٘ع ٥ٔطؾس 8ا٤ؿتٍبٜ ٘ٛغٜ ثٝ 

ؾتٍبٜ  ٚ ا٘ؿٛزض زٚ اNao٢اؾ٥ٕط٘ٛف زض فبظ ٔٙف٣ 

. ٔؼٙبزاض اؾت 05/0آغبظ٤رجٙساٖ قس٤س زض ؾغح 

زض فبظ ٔٙف٣ ٘بٚ ٔطثٛط ثٝ  Dث٥كتط٤ٗ ٔمساضآٔبضٜ  

اؾت ٚوٕتط٤ٗ آٖ ٔطثٛط ثٝ 5/0ا٤ؿتٍبٜ ٘ٛغٜ ٚزض حسٚز 

اؾت زض ٤43/0رجٙساٖ قس٤س ا٤ؿتٍبٜ فطٚزٌبٜ زض حسٚز 

زض ٤رجٙساٖ قس٤س زض زٚ  Dفبظ ٔٙف٣ ا٘ؿٛ ٔمساضآٔبضٜ

ٚ ٘ٛغٜ ثبٞٓ ثطاثط ٚزض حسٚز  ا٤ؿتٍبٜ فطٚزٌبٜ

آ٘چٝ وٝ اظ ٘تب٤ح ثبلا ٔكرم اؾت ثٝ ٘ظط .اؾت45/0

٥ٔطؾس وٝ آغبظ ٤رجٙساٖ زضا٤ؿتٍبٜ فطٚزٌبٜ ث٥كتط اظ ا٘ؿٛ 

ثطضؾ٣ . ٚزض ا٤ؿتٍبٜ ٘ٛغٜ ث٥كتط اظ  ٘بٚ ٔتبثط ٥ٍٔطزز

 تبض٤د ٚلٛع ا٥ِٚٗ ٤رجٙساٖ زض ٘كبٖ ٣ٔ زٞسحبضط 

اظ  ظٚزتط ٢ زاض٢ثٝ عٛض ٔؼٗ ٔٙف٣ ا٘ؿٛٚ ٘بٚفبظٞب٢ 

لاظْ ثٝ شوط اؾت خٟت ٔغبِؼٝ . ٣ٔ ثبقس ٔثجت فبظٞب٢ 

ضفتبض ا٤ٗ زٚ قبذم ٚتبث٥ط پص٤ط٢ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ اظ آٖ 

٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك ٥ٔتٛا٘س زض .٥٘بظ ثٝ آٔبض عٛلا٣٘ تط ثبقس 

پ٥ف ث٣ٙ٥ تبض٤د ٚلٛع  ٤رجٙساٟ٘ب ٚوبضثطزآٖ زض ثط٘بٔٝ 

. ٥ٌطز ض٤ع٤ٟب٢ وكبٚضظ٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطضاض
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ٔمب٤ؿٝ تبض٤د ٚلٛع ا٥ِٚٗ ٤رجٙساٖ قس٤س ثب : 4ٚ 3قىُ 

قبذم ا٘ؿٛٚ قبذم ٘ٛؾبٖ اعّؽ قٕب٣ِ زضا٤ؿتٍبٜ 

ٚ٘ٛغٜ  ٕٞساٖ فطٚزٌبٜ

 

 :مىابع ي ماخذ  

 ،قٙبؾب٣٤ ٘مف1386اوجط٢،ع٥جٝ،اثٛاِفضُ،ٔؿؼٛز٤بٖ ،-1

ا٤طاٖ، ٔدّٝ  ٢ پ٥ٛ٘س اظ زٚض ٥ٕ٘ىطٜ قٕب٣ِ ثط زٔب٢اٍِٛٞب

پػٚٞك٣ زا٘كٍبٜ انفٟبٖ 

، ثطضؾ٣ اضتجبط تطاظ زض٤بچٝ 1383حضطت٣ ،ـ،  -2

پب٤بٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾ٣  EnsoٚNaoاٚض٥ٔٝ ثب قبذم 

اضقس ٟٔٙسؾ٣ آة زا٘كىسٜ ػٕطاٖ زا٘كٍبٜ نٙؼت٣ 

قط٤ف  

٤ٓ پس٤سٜ ا٘ؿٛ ٚ تبث٥ط آٖ ثط ضغ ،فطأطظ ،ذٛـ اذلاق -3

 ، 51قٕبضٜ  ،فهّٙبٔٝ تحم٥مبت خغطاف٥ب٣٤  –ثبضـ ا٤طاٖ 

 133ل  ، 1377ظٔؿتبٖ  ،ؾبَ ؾ٥عزٞٓ 

نلاح٣ ،ثطٚٔٙس ،ٔحٕس ػ٣ّ ذٛضق٥س زٚؾت ،٤ٛؾف -4

ل٤ٛسَ ،اضتجبط ٘ٛؾبٖ ٞب٢ ٌطزـ خ٢ٛ ال٥ب٘ٛؼ اعّؽ 

قٕب٣ِ ثب ذكىؿب٥ِٟب٢ آشضثب٤دبٖ ،پػٚٞكٟب٢ خغطاف٥ب٣٤ 

 148ل-1386،تبثؿتبٖ 60،قٕبضٜ 

ػ٥ّعازٜ ،ا٥ٔٗ ،ٔحٕس ٔٛؾ٢ٛ ثب٣ٍ٤ ،غلأؼ٣ّ وٕب٣ِ  -5

، تبض٤د ٚلٛع ا٥ِٚٗ ٤رجٙساٖ ٞب٢ پب٥٤عٜ ٚ آذط٤ٗ 1373،

  38-56،نم٤24رجٙساٖ ثٟبضٜ زض ذطاؾبٖ ،٥٘ٛاض ،قٕبضٜ 

-1381غ٥ٛض،حؿٙؼ٣ّ ،حؿ٥ٗ ػؿبوطٜ ،ظٔؿتبٖ ٚثٟبض -6

،ٔغبِؼٝ پ٥ٛ٘س اظ زٚض ثط ال٥ّٓ ا٤طاٖ ، ٔغبِؼٝ ٔٛضز٢ 1380

٘ٛؾبٖ اعّؽ قٕب٣ِ ٚخٙٛث٣ ثط تغ٥٥طات ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثط 

ٔبٞب٘ٝ زٔب٢ خبؾه ، فهّٙبٔٝ تحم٥مبت 

 .93-113،ل63-64خغطاف٥ب٣٤،قٕبضٜ

تبث٥ط پس٤سٜ  (1380)غ٥ٛض،حؿٙؼ٣ّ،،ٔحٕٛز ذؿط٢ٚ،  -7

 ٚثط ٘بثٟٙدبض٢ ٞب٢ ثبضـ تبثؿتب٣٘ (  Enso) ا٘ؿٛ 

،فهّٙبٔٝ تحم٥مبت پب٥٤ع٢ ٔٙغمٝ خٙٛة قطل٣ ا٤طاٖ 

 ٣٤62،قٕبضٜ خغطاف٥ب

،اضتجبط پ٥ٛ٘س اظزٚضث٥ٗ ( 1383)ل٤ٛسَ ،٤ٛؾف ، -8

ٚ٘بثٟٙدبض٤ٟب٢ ثبضـ زضآشضثب٤دبٖ قطل٣، (Enso)ا٘ؿٛ

  1383ٔدّٝ ٔح٥ظ قٙبؾ٣ زا٘كٍبٜ تٟطاٖ ،

، تح٥ُّ ٚپ٥ف ث٣ٙ٥ ٤رجٙساٖ زض 1376ٔدطز ،-9

آشضثب٤دبٖ،  پب٤بٖ ٘بٔٝ زوتط٢ زا٘كٍبٜ تطث٥ت ٔسضؼ  

، اضتجبط ٘ٛؾبٖ 1385ضُ، ٔؿؼٛز٤بٖ، ؾ٥س اثٛاِف -10

اعّؽ قٕب٣ِ ثب ثبضـ ا٤طاٖ 

ثطضؾ٣ تبث٣ ( 1378)٘بظٓ اِؿبزات ،ٔحٕس خؼفط -11

ثط ثط٘س٣ٌ (  Enso)٘ٛؾب٘بت خٙٛث٣ –پس٤سٜ اَ ٥٘ٙٛ 

پب٥٤ع ا٤طاٖ ،ز٥ٔٚٗ وٙفطاؼ ٔٙغمٝ ا٢ تغ٥٥ط ال٥ّٓ ،ؾبظٔبٖ 

ٞٛاقٙبؾ٣ وكٛض ،تٟطاٖ 

، آٔبض (1372)ٞبق٣ٕ پطؾت ،ؾ٥س ٔمتس٢ ،-12

اپبضأتط٤ه وبضثطز٢ ، ٔطوع ٘كط زا٘كٍب٣ٞ تٟطاٖ ٖ

13- Barnston, A. G., and R. E. Livezey 

(1987), Classification, seasonality and 

persistence of low-frequency atmospheric 

circulation patterns,  Mon. Wea. Rev., 115, 

1083-1126 

14-Cinita ,B. 2003 -Analysis and 

regionalization of northern Eurpean winter 

precipitation based on its relationship with 

the north  Atlantic oscillation . 

Int.J.Climatol .23(10):1185-1194 

 15-Felis , T and other – 2000 – A coral 

oxygen Isotope record from the Northern 

Red sea documeting NAO , Enso an NP 

teleconnections on Middle East climate 

variability,since the year 1750–No AA 
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